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iz::^:::z7o S ^T ne elner Abgasaniage eines »-*—«»•■ 

- Die neuen Ansprtiche , bis 4 entsprechen unverander, den ursprunglichen Anspr iichen i bis 
• Der neue unabhangige Anspruch 5 umfasst alle Merkmale der ursprunglichen Ansprtiche 5 

I. Zum unabhangigen Anspruch 1 
/. Gegenstand 

re.nigungswirksamen Bauteils ein Abeasleih.np^hcnhnff S u d ' e Aufnahme emes 
Abgas t e m pera«ur mi, & lichen »~ ^t^^^X 
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^ n lS e ZST ssabschn>tts verglichen ' wobei der verg,eich * **■ 

2. Neuheit 

ht™ ertbrijn AnSPrU ° hS ' ' St n ' Cht Abrede SeStel "' Weshalb sich weitere Ausfiihrungen 

3. Erfinderische Tatigkeit 
3.1. EP 0 442 648 A2 (D1) 

!Sc. 1 AK rifft 6i ? Verfahren 2ur Uberwachung eines katalytischen Konverters bei welchem 
dessen Abgase.ntnttstemperatur und dessen Abgasaustrittstemperatur gemessen I n! 

InX 3 , H 6SSW T e W6rden aus § ewertet . '"dem deren Differenz gebifdeTwi d welche 
anschliel3end emer Integrationsoperation unterworfen wird. 

Die Integrationsoperation hat eine Glattung des Temperaturverlaufs Oder der Werteverlaufe zur 
Folge, wodurch Fehlinterpretationen vermieden werden. werteverlaufe zur 

3.2. US 5 560 200 A (D2) 

?it,nL b ? tri ? ®? Verfahr ? n zur Uberwachung eines katalytischen Konverters, bei welchem die 
£252? Tragerstruktur des Konverters bzw. die Temperatur der darauf aufS rachten 
Beschichtung an m.ndestens einer Stelle bestimmt wird. Ferner wird die Abgastempe atur 
s romaufwarts von dieser Stelle bestimmt und eine zeitliche Ab.eitung der ifmpeXe owie 
d e Differenzderze.tl.chen Ableitungen gebildet. Ein Vorzeichenwechsel dieser Differed wind 

^^^^:^r ung des K ~ inter —' — -~n- 



3.3. Problem 



SSi^? h 6 ' A r m er L n d6n nachstlie g en den Stand derTechnik dar, da im 
begensatz zur D2 im Verfahren der D1 ebenso wie in der vorliegenden Erfindung Abeastemopra 
turen emer rechnerischen Behandlung unterzogen werden. tmnaung Abgastempera- 

*nS»o?? d Z Qn d n f D1 ,rt 65 Aufgabe der Erfindun S ein Verfan ™ anzugeben welches eine 
SSfS-n ^ u gn0Se der Ab S asanl ^, beipielsweise auch hinsichllich deTlnwesenheit 
eines remigungswirksamen Bauteil erlaubt. Mnwesenneit 



29.04.04 
3.4 Losung 

GemaB der Erfindung wird das Problem geidst, indem im Gegensatz zur D1 eine zur Integration 
kontrare MaBnahme, namlich die Differentiationsoperation durchgefuhrt wird ' ntegrat,0n 

^ C o h nl e l in dS K 01 gegebenen Lehre werden jedoch gerade durch die Integrationsoperation die 
te und PphSnT Bi ' dUng V ° n Temperaturdifferenzen auftrefenden S ri^ce - 

Hon p" k ?f rP T tat ' 0nen vermieden (vergl. Spalte 1, Zeile 39 bis Spalte 2 Zeile 4) FQr 
^^*f£^TF^ hnm * 6iner Differentia «on Siese pVobtmati noch 
abgehalten dUrCh dfe 01 V ° n ^ erfindur W™3en Losung 

Zieht der Fachmann ausgehend von der D1 zur Losung der genannten Aufgabe die D2 heran so 

Dies fiihrt jedoch nicht auf die erfindungsgemaSe Losung, da in der vorliegenden Erfindung 
Temperaturen des Abgases ausgewertet werden. Die erffndungsgemaBe Losung "st dim Sch 

:z*^^r ,egt - Der G ~ d *• An ~ ^^ ach - 

II Zum unabhangigen Anspruch 5 
/. Gegenstand 

En^ n f bh H ng i ge f An . SpmCh 5 betrifft ein Verfah ™ zur Uberwachung einer Abgasanlage mit 
tZZ h 6 Ufn , ahme T 6S rein, 'g un g svvi ^samen Bauteils vorgesehenen Abgasleitung^ab- 
schn.tt, wobe, an dessen Ausstromseite ein Temperatursensor zur Messung einer ausstSm 
se.t.gen Abgastemperatur angeordnet ist. ErfindungsgemaS wird ein zeitlicher Verlaufder 
ausstromsemgen Abgastemperatur mit einem zeitlichen Verlauf eines errechneten Werts fur die 
Abgastemperatur an der Ausstromseite des Abgasleitungsabsohnitts verglichen wobei der 
errechnete Wert anhand der warmespeichernden und/oder str^ungstechn^h^rk ung des 
remigungswirksamen Bauteils ermittelt wird. B*««.nniscnen wirkung des 

2. Neuheit 

etge g \ U n h gt S wfrd nGber D ° kumenten 01 und 02 ist ^streitig, wesha.b hierauf nicht naher 
2.1. EPO 756 071 A2 (D3) 

Die D3 betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung einer Verschlechterung eines in in einer Abgas 
anlage angeordneten Katalysators. Die Vorrichtung umfasst ferner zusalnch e ne ^Temperafur 
sensor zur Messung der Katalysatortemperatur sowie eine Steuereinheit die einen Krt 
fur d,e Kata,ysatortem P eratur liefert. Dabei kann es sich um Temperature In SiS2S£, 
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5. Erfinderische Tatigkeit 
3.1. Problem 



^^^^ 



4.2. Losung 



bei der Berechnung des zu erwartende TamnSl"!? * b 8 astem P^«ur wird erfasst, indem 
s.ramungs.echnisc'Ln WirTglT SaSS^ «^*™de„ und/oder 

die StrahiunglwaL b^ZS^^^^l2STI?.T "If * Ab « aOTen «= 
bzw. die St rc™„gs,ech„ischen V$rL g t ^S^CSS^** 



in. 



Zu den abhangigen Anspriichen 



E££22^^ allei " S ° h0n aUS ihren ^-kbezugen auf 

AnspruchenliL A aTe P die h i 15^^?2?SS^^^ T 
patentfahige Lehre darstellen. Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. 5 eine 
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„ V / ^ A ' ' Neue Beschreibungsseiten 1 und 1 a 

Kre,S6r Bonner fie 3 _ fach) 



P801055/WO/1 
DaimlerChrysler AG 



PCT/EP03/05271 



Seite 6 
29.04 04 



Neue Patentanspruche 



1. Verfahren zur Uberwachung einer Abgasanlage eines Kraft- 
fahrzeugs mit einer Brennkraf tmaschine (1) und mit einer 
Uberwachungselektronik (7), wobei an der Ausstromseite (14) 
ernes fur die Aufnahme eines reinigungswirksamen Bauteils 
(4) vorgesehenen Abgasleitungsabschnitts (15) ein Tempera- 
tursensor (6) zur Messung einer ausstromseitigen Abgastempe- 
ratur (T2) angeordnet ist und von der Uberwachungselektronik 
(7) ein zeitlicher Verlauf der ausstromseitigen Abgastempe- 
ratur (T2) mit einem zeitlichen Verlauf einer einstromseiti- 
gen Abgastemperatur (,T1) an der Einstromseite (13) des 
Abgasleitungsabschnitts (15) verglichen wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Vergleich die Bildung einer zeitlichen Ableitung 
umf asst . 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von der Uberwachungselektronik (7) die zeitlichen Ableitun- 
gen (dTl/dt) und (dT2/dt) der einstromseitigen Abgastempera- 
tur (Tl) und der ausstromseitigen Abgastemperatur (T2) und 
die Differenz (dTl/dt - dT2/dt) der Ableitungen ermittelt 
werden . 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von der Uberwachungselektronik (7) ein Signal erzeugt wird 
welches auf das Fehlen des reinigungswirksamen Bauteils (4)' 
oder auf das Vorhandensein eines falschen Bauteils hinweist 
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wenn die Differenz (dTl/dt - dT2/dt) der Ableitungen inner- 
halb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt . 

4. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

von der Oberwachungselektronik (7) ein Signal erzeugt wird, 
welches auf das Fehlen des reinigungswirksamen Bauteils(4)' 
Oder auf das Vorhandensein eines falschen Bauteils hinweist 
wenn die Differenz (dTl/dt - dT2/dt) der Ableitungen inner-' 
halb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt und die zeitli- 
che Ableitung (dTl/dt) der einstromseitigen Abgastemperatur 
(Tl) auflerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt. 

5. Verfahren zur Oberwachung einer Abgasanlage eines Kraft - 
fahrzeugs mit einer Brennkraf tmaschine (1) und mit einer 
Oberwachungselektronik (7), wobei an der Ausstromseite (14) 
eines fur die Aufnahme eines reinigungswirksamen Bauteils 
(4) vorgesehenen Abgasleitungsabschnitts (15) ein Tempera- 
tursensor (6) zur Messung einer ausstromseitigen Abgastempe- 
ratur (T2) angeordnet ist und vender Oberwachungselektronik 
(7) ein zeitlicher Verlauf der ausstromseitigen Abgastempe- 
ratur- (T2) mit einem zeitlichen Verlauf eines errechneten 
Werts (T2*) fur die Abgastemperatur an der Ausstromseite 
(14) des Abgasleitungsabschnitts (15) verglichen wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der errechnete Wert (T2*) anhand der warmespeichernden 
und/oder st romungstechnischen Wirkung des reinigungswirk- 
samen Bauteils (4) ermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von der Oberwachungselektronik (7) die zeitlichen Ableitun- 
gen (dT2/dt) und (dT2Vdt) der ausstromseitigen Abgastempe- 
ratur (T2) und der errechneten Temperatur (T2*) , und die 
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Differenz (dT2*/dt - dT2/dt) der Ableitungen ermittelt 
werden . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von der Oberwachungselektronik (7) ein Signal erzeugt wird 
welches auf das Fehlen des reinigungswirksamen Bauteils (4)' 
Oder auf das Vorhandensein eines falschen Bauteils hinweist 
wenn die Differenz (dT2*/dt - dT2/dt) der Ableitungen aufier- 
halb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von der Oberwachungselektronik (7) die zeitlichen Ableitun- 
gen (dTl/dt) und (dT2/dt) der einstromseitigen Abgastempera- 
tur (Tl) und der ausstromseitigen Abgastemperatur (T2) sowie 
die zeitliche Ableitung (dT2*/dt) des errechneten Werts 
(T2*) fur die Abgastemperatur an der Ausstrbmseite (14) des 
Abgasleitungsabschnitts (15) ermittelt werden und ein Signal 
erzeugt wird, welches auf das Fehlen des reinigungswirksamen 
Bauteils (4) oder auf das Vorhandensein eines falschen Bau- 
teils hinweist, wenn die Differenz (dT2*/dt - dT2/dt) der 
Ableitungen auJJerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt 
und die zeitliche Ableitung (dTl/dt) der einstromseitigen 
Abgastemperatur (Tl) au/Jerhalb eines vorgegebenen Wertebe- 
reichs liegt. 
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Verfahren zur Oberwach u ng einer Ab gasanlage ^in^c 

Kraft fahrzeuges 



Dxe vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwa- 
chung einer Abgasanlage eines Kraft fahrzeugs mit einer Brenn- 
kraftmaschine und mit einer Uberwachungselektronik mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Aus der Of f enlegungsschrif t DE 100 13 893 Al ist ein Verfahren 
zur Uberwachung einer Abgasanlage eines Kraf tf ahrzeuges mit 
exner Brennkraf tmaschine bekannt . Beurteilt wird bei diesem 
Verfahren die katalytische Aktivitat eines in einem Abgaslei- 
tungsabschnitt angeordneten Katalysators als reinigungswirksa- 
mes Bauteil. Die katalytische Aktivitat wird uber die Ermitt- 
lung der Anspringtemperatur der Kohlenmonoxidoxidationsreaktion 
beurteilt. Das Ablaufen der Kohlenmonoxidoxidat ionsreaktion 
wrrd durch entsprechende Sensoren, welche vor und hinter dem 
Katalysator angeordnet sind erf asst. Zusatzlich wird die 
Abgastemperatur hinter dem Katalysator gemessen, wozu ein 
Temperatursensor an der Ausstromseite des zur Aufnahme des 
Katalysators vorgesehenen Abgasleitungsabschnitts angeordnet 
xst. Von einer Uberwachungselektronik wird die Differenz 
zwischen der Abgastemperatur hinter dem Katalysator und der 
Anspringtemperatur ermittelt . Auf der Basis dieses Ergebnisses 
und der sensorisch erfassten Kohlenmonoxidumsetzung wird die 
Aktivitat des Katalysators beurteilt und auf diese Weise die 
Abgasanlage uberwacht. 
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Aus der Patentschrif t EP 0 442 648 A2 1st ein Verfahren zur 
Oberwachung eines katalytischen Konverters bekannt, bei welchem 
dessen Abgaseintrittstemperatur und dessen Abgasaustrittstempe- 
ratur gemessen wird. Die Temperaturmesswerte werden ausgewer- 
tet, indem deren Differenz gebildet wird, welche anschliefiend 
einer Integrat ionsoperation unterworfen wird. Die Integrations- 
operation hat eine Glattung des Temperaturverlauf s oder der 
Werteverlaufe zur Folge, wodurch Fehlinterpretat ionen vermieden 
werden . 

Aus der Patentschrif t US 5 560 200 A ist ein Verfahren zur 
Oberwachung eines katalytischen Konverters bekannt, bei welchem 
die Temperatur der Tragerstruktur des Konverters bzw. die 
Temperatur der darauf aufgebrachten Beschichtung an mindestens 
einer Stelle bestimmt wird. Ferner wird die Abgastemperatur 
stromaufwarts von dieser Stelle bestimmt und eine zeitliche 
Ableitung der Temperaturen sowie die Differenz der zeitlichen 
Ableitungen gebildet. Ein Vorzeichenwechsel dieser Differenz 
wird als das Einsetzen der katalytischen Wirkung des Katalysa- 
tors interpret iert, wodurch das Anspringen des Katalysators 
detektiert wird. 

Aus der Patentschrift EP 0 756 071 A2 ist eine Vorrichtung zur 
Bestimmung einer Verschlechterung eines in in einer Abgasanlage 
angeordneten Katalysators bekannt. Die Vorrichtung. umfasst 
einen Temperatursensor zur Messung der Katalysatortemperatur 
sowie eine Steuereinheit , die einen Schatzwert fur die Kataly- 
satortemperatur liefert. Dabei kann es sich urn Temperaturen am 
stromabwartigen Ende des Katalysators handeln. Aus dem Verhal- 
tnis zwischen gemessener und geschatzter Katalysatortemperatur 
wird auf den Alterungszustand des Katalysators geschlossen. 



